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Det er utarbeidet en overvannsvurdering i forbindelse med etablering av ny innfartsparkering pa Sandbakken i
Sarpsborg kommune. Formalet har veert & dimensjonere og vurdere lgsninger for hdndtering av overvann i trad
med gjeldende regelverk og prinsipper for klimatilpasning.

Planomradet bestar i dag av grennstruktur med gode infiltrasjonsforhold og lav avrenning. Utbyggingen vil fare
til gkt andel tette flater og dermed gkt avrenning. Beregninger viser at maksimal vannfering gker fraca. 8,5 /s i
eksisterende situasjon til ca. 39 /s i ny situasjon.

Overvannshandteringen er prosjektert etter tretrinnsstrategien:

e Trinn 1 (infiltrasjon): Mindre nedbgrshendelser handteres lokalt giennom infiltrasjon i grantarealer,
grofter og regnbed. Infiltrasjonstester viser moderate til gode grunnforhold, og tiltakene gir
tilstrekkelig kapasitet.

e Trinn 2 (fordrgyning): Stgrre nedbgrshendelser fordrgyes i grofter og regnbed far kontrollert
viderefgring. Beregninger viser et behov pa ca. 6 m® fordrgyningsvolum, som ivaretas innenfor
planomradet. Temmetid er godt under kravet pa 24 timer.

e Trinn 3 (flom): Ekstreme nedbgrshendelser ledes trygt via dpne flomveier. Disse er dimensjonert for
vannfgringer pa ca. 89 U/s og 158 U/s, og har tilstrekkelig kapasitet med anbefalte tiltak mot erosjon.
Samlet vurderes overvannslagsningene som robuste og tilstrekkelige, med god lokal handtering av overvann.
Tiltaket vil ikke gi uakseptabel belastning pa eksisterende overvannssystemer, og oppfyller gjeldende krav til
klimatilpasset overvannshandtering.
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1 Innledning

Multiconsult er engasjert av Sarpsborg kommune for utarbeidelse av underlag til konkurransegrunnlag
i forbindelse med etablering av ny innfartsparkering pa Sandbakken.

Foreliggende notat omhandler dimensjonering og vurdering av overvannshandtering knyttet til tiltaket.
Notatet beskriver ogsa pakoblingspunkter mot fylkeskommunalt overvannsnett, samt vurdering av
kapasitet for brannvannsforsyning.

2 Beskrivelse av eksisterende situasjon

Planomradet er lokalisert pa Sandbakken i Sarpsborg kommune. Omradet er i dag ubebygd og bestar
hovedsakelig av grannstruktur med etablert vegetasjon og traer. Som vist i Figur 1 ligger det
eksisterende boligbebyggelse gst for planomradet.

Planomradet har et areal p4 ca.2665m?. Eiendomsgrensen strekker seg utover det arealet som
bergres av det planlagte tiltaket.

N
//. <

Figur 1: Eksisterende situasjon, hentet fra Norgeskart. [1]

Det er per i dag etablert en grgft mellom gang- og sykkelveien (GS) og fylkesveien pa nordgstsiden av
planomradet. Videre finnes det en terrengsenkning mellom planomradet og GS-veien. Dette arealet er
i dag gjengrodd og ikke opparbeidet for overvannshandtering.

2.1 Eksisterende VA-anlegg

Det finnes eksisterende VA-infrastruktur i tilknytning til planomradet. | Rokkeveien ligger det
kommunalt VA-anlegg bestdende av overvanns-, spillvanns-, og vannledning. Som vist i Figur 2 er det
ikke etablert kommunalt VA-anlegg langs Skjebergveien forbi planomradet. VA-anlegget i omradet er
av nyere dato og ble etablert rundt 2018. Det vurderes at tiltaket ikke medfgrer behov for omlegging av
eksisterende kommunale VA-ledninger.
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Figur 2: Utklipp fra Gemini for Sarpsborg kommune [2].

Langs fortauet ved fylkesveien (Skjebergveien) er
det etablert et fylkeskommunalt
overvannsanlegg. Dette bestar av en
overvannsledning med dimensjon @400 mm i PP-
materiale samt en tilhgrende drensledning med
dimensjon @110 mm. Materialtypen for
drensledningen er ikke verifisert, men antas &
veere plast (DV), basert pa anleggets alder
(etablert ca. 2019), se Figur 3.
Overvannsledningen har god lengdefalli sgrlig
retning langs Skjebergveien.

2.2 Flom

Det er registrert eksisterende flomveier giennom
planomradet. Som vist i Figur 4 gar avrenning fra
boligomradet nord for planomradet direkte
giennom omradet i dagens situasjon. Tilharende
nedbgrsfelt har et areal pa ca. 0,87 hektar (ha).
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Figur 3: Eksisterende fylkeskommunalt anlegg, hentet
fra Gemini [2].

| tillegg finnes det en flomvei som fglger terrenget fra nordvest og krysser Rokkeveien. Denne
flomveien falger naturlig terrengfall og leder overvannet videre sgrover langs Skjebergveien.
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Figur 4: Utklipp av eksisterende flomvei [3].
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3 Infiltrasjonstest

Trinn 1 vil handteres i grgntarealene og
gragftene med fall mot vegeterte flater
innenfor planomradet. Beregningene viser
tilstrekkelig kapasitet i planomradet.

Det er gjennomfart infiltrasjonstester med
infiltrometer i juni 2026. Testene utfartito
punkter der nytt regnbed er planlagt.

En infiltrasjonstest med infiltrometer
giennomfares for & undersgke jordas evne til
ata opp og lede vann. Fgrst graves en sjakt
ned til gnsket infiltrasjonsniva, og det lages
en infiltrasjonsgrop med rette sider og et
bunnareal pa ca. 25 x 25 cm. En porgs
svamp plasseres i gropa for a stabilisere
sideveggene og redusere utvasking av
finstoff. Deretter monteres infiltrometeret
med nivaslange og tilfarselsslange.

Figur 5:Oversikt over provetakingspunkter. Hentet fra
For malingen starter mé gropa blates opp 1881.kart.no

ved 4 fylle vann til omtrent 20 cm over
bunnen og holde dette nivaet i minst 30 minutter. | noen jordtyper, spesielt leire eller sveert tgrr jord,
kan det veere behov for lengre blgtingstid.

Nar blgtingen er ferdig dpnes kranen pa infiltrometeret, og vannstanden i sylinderen registreres.
Deretter males hvor raskt vannstanden synker over tid. Synkehastigheten brukes til & beregne
infiltrasjonskapasitet og gir et tilneermet mal pa jordmassens permeabilitet og vannledningsevne.

Infiltrasjonstesten er gjennomfgrt juni 2026. Testen ble utfert pa 2 forskjellige punkter, se Figur 5.
Punkt 1:

Detble i punkt 1 gravd et hull pa cirka 80cm. Det observeres homogene sandige masser ned til cirka
75cm. Siste 5 cm observeres det mer usorterte masser, med stgrre steiner. Massene oppfattes som
tettere lenger ned. Det kan se ut til at de gverste jordmassene hadde betydelig hayere
infiltrasjonsevne enn massene lenger ned i profilet. Under testen ble det observert tregere infiltrasjon i
bunnen, noe som kan tyde pa tettere masser eller hayere innslag av finstoff. Det er ogsa mulig at niva-
eller lufteslangen har ligget noe for hgyt, slik at deler av vannet infiltrerte horisontalt i de gvre, mer
drenerende lagene i stedet for vertikalt ned mot bunnen av infiltrasjonsgropa. Dette kan ha pavirket
maleresultatene og gitt en noe hgyere beregnet infiltrasjonskapasitet enn de dypere jordmassene
faktisk har.
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Figur 6: Bilder av provepunkt 1.

Tabell 1: Resultater i punkt 1.

Infiltrasjonstest Dato: 02.06.2026
Oppdrag Ilnnfartsparkering Sandbakken [Pnr: 10274387-02
Beskrivelse av Ipsmasser
Grove homogene sandige masser gverste lag, nedeste lag er mer usorterte masser.
Niva Synk Avlest tid Tid Periode
[cm] [cm] [min] [sek] [min] [min] [em/min] avlest [m/dggn] omregnet
5 0,00 0 0,00 0,00
11 6,00 50 0,83 0,83 7,20 10,08
16,5 5,50 1 42 1,70 0,87 6,35 8,88
22 5,50 2 39 2,65 0,95 59 8,11
28 6,00 3 36 3,60 0,95 6,32 8,84
34 6,00 4 35 4,58 0,98 6,10 8,54
40 6,00 5 33 DD 0,97 6,21 8,69
46 6,00 6 28 6,47 0,92 6,55 9,16
49 3,00 7 24 7,40 0,93 3,21 4,50
Snitt synkehastighet 8,90 769,1|

m/degn mm/s

Infiltrasjonstesten viser generelt gode infiltrasjonsegenskaper i de undersgkte massene. Det ble

registrert en giennomsnittlig vannledningsevne pa ca. 8,9 m/dggn. Samlet sett indikerer testen likevel
gode infiltrasjonsforhold i omradet.

Punkt 2:

Det ble gjennomfgart infiltrasjonstest i et ca. 70 cm dypt prgvehull. Massene var homogene og relativt
grove ned tilomtrent 60 cm dybde. De nederste 10 cm bestod av mer usorterte og tettere masser med
innslag av stgrre stein. Videre graving ble stoppet av store steiner i grunnen.

Ved denne prgven ble lufteslangen plassert lavti infiltrasjonsgropa, slik at malingen i starre grad
reflekterte infiltrasjonsevnen i de tettere bunnmassene.
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Figur 7: Bilder av provepunkt 2.
Tabell 2: Resultater i punkt 2.

Infiltrasjonstest Dato: 02.06.2026
Oppdrag Ilnnfartsparkering Sandbakken IPnr: 10274387-02
Beskrivelse av Igsmasser
Grove homogene sandige masser gverste lag, nedeste lag er mer usorterte masser.
Niva Synk Avlest tid Tid Periode
[em] [em] [min] [sek] [min] [min] [em/min] avlest [m/d¢§n] omregnet
1 0,00 0 0,00 0,00
4 3,00 1 21 1,35 1,35 2,22 3,11
8 4,00 2 44 2,73 1,38 2,89 4,05
11 3,00 4 21 4,35 1,62 1,86 2,60
15 4,00 5 57 5,95 1,60 2,50 3,50
18 3,00 7 41 7,68 1,73 173 2,42
21,5 3,50 9 9 OM5 1,47 2,39 3,34
25 3,50 10 48| 10,80 1,65 25 2,97
30 5,00 12 39| 12,65 1,85 2,70 3,78
33,5 3,50 14 34 14,57 1,92 1,83 2,56
38 4,50 16 35| 16,58 2,02 2,23 3,12
42 4,00 18 34| 1857 1,98 2,02 2,82
47 5,00 20 40| 20,67 2,10 2,38 3,33
Snitt synkehastighet 3,14 271,4|

m/dggn mm/s

Infiltrasjonstesten viser moderate til gode infiltrasjonsforhold i de undersgkte massene. Beregnet
gjennomsnittlig vannledningsevne var ca. 3,14 m/dggn, som tilsvarer 0,036 l/s. Resultatene
indikerer at de gvre sandige massene har god dreneringsevne, mens de dypere og mer usorterte
massene gir noe lavere infiltrasjonskapasitet. Malingen vurderes som representativ for de tettere
bunnmassene der testen ble utfort.
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Dette viser at massene har moderate til gode infiltrasjonsegenskaper.

4 Beregninger

4.1 Forutsetninger for beregninger av overvann

Sarpsborg kommunes VA-norm [4], Norsk Vann rapport 162/2008 [5] og Overvannsveilederen for
vannomradene i Morsa og Glomma sgr [6] danner grunnlaget for valg av lgsninger i planomradet.
Overvannet skal handteres lokalt der det er mulig, gjiennom infiltrasjon og fordrayning, far eventuell
viderefgring til ledningsnett.

Tretrinnsstrategien legges til grunn for dimensjonering:

e Trinn 1: Infiltrasjon av mindre nedbgrshendelser (2-ars gjentaksintervall) for & opprettholde
naturlig vannbalanse og grunnvannstand

e Trinn 2: Fordrayning og forsinkelse av starre nedbgrshendelser (25-ars gjentaksintervall)
e Trinn 3: Sikker bortledning av ekstremnedbgr (100-ars gjentaksintervall) via apne flomveier

Dimensjonerende nedbgrsdata er hentet fra Norsk klimaservicesenter.no [7], malestasjon Fredrikstad
(SN3030).

For felt mindre enn 50 ha benyttes regnenvelopmetoden, som baserer seg pa a regne ut avrenning for
alle varigheter for det valgte gjentaksintervallet. Med denne metoden finner man det stgrste
ngdvendige fordrayningsvolumet.

Avrenningskoeffisienter er hentet fra Type flater Avrenningsfaktor®)
Overvannsveilederen for kommunene i Tak 0,9
vannomradene Morsa og Glomma s@r [6], og velges Asfalterte veier og gater 0,8
med utgangpunkt i Figur 8. Grusveler/-plasser 0.6
I henhold til klimaprofilen for @stfold og Plen/hageareal 0,1
Oslo/Akershus anbefales et klimapaslag pa skog 01

e 1,4 for gjentaksintervall <50 &r Grgnne tak (ekstensivt) 0,52

. . S o
* 1,5forgjentaksintervall 2 50 ar Figur 8: Avrenningskoeffisienter, hentet fra

e 1,0 for eksisterende situasjon Overvannsveileder for vannomradene Morsa og

Glomma sor. [6]
Det er benyttet Statens vegvesen rapport nr. 681 [8],

for beregning av konsentrasjonstid.

For bakkeniva er det benyttet en lengde pa 40 meter, og en gjennomsnittlig helning pa 0,02. Dette gir
en konsentrasjonstid pa 5 minutter for planomradet.

Felgende regelverk og normer er lagt til grunn for prosjektering’:
e Norsk Vann Rapport 162 | 2008 Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering. [5]

o Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar (NVE). [9]

" Listen er vilkarlig, og rekkefalge er ikke relevant.
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e VA-norm for Sarpsborg kommune. [4]
e Overvannsveileder for kommunene i vannomradene Morsa og Glomma sgr [6].

Ved prosjektering av VAO-lgsninger tilknyttet fylkesveier legges i tillegg falgende regelverk til grunn:
e Vegnormal N200 (Statens vegvesen) [10].

e Vegnormal N-V240 Vannhandtering (Statens vegvesen) [11].

4.2 Overvannsberegninger Rasjonelle metode
Effekten av tiltaket vurderes ved &4 sammenligne spissavrenning for eksisterende og ny situasjon.

Eksisterende situasjon:

Omradet har en avrenningskoeffisient pa 0,1. Det er beregnet et 5-minutters regn med 25 ars
gjentaksintervall (318,3 /s-ha) og klimafaktor 1,0.

e Hele planomradet:
Qmax=0,1-318,3-0,2665-1=8,48 /s

Ny situasjon:

Arealfordeling som ligger til grunn for beregningen av gijennomsnittlig avrenningskoeffisient er hentet
prosjektert utomhusplan og geometri, og vises i

Tabell 3: Beregning av avrenningskoeffisient

Dekketype Areal (m2) Avrenningskoeffisient
Asfalt 865 0,8
Grgntarealer 1434 0,1
Grefter 366 0,1
TOT AREAL 2665

Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,33

Som for eksisterende situasjon velges en dimensjonerende nedbgrshendelse med 5 minutters
varighet og 25 ars gjentaksintervall (318,3 |/s-ha). Klimafaktor for ny situasjon settes til 1,4.

e Hele planomradet:
Qmax=0,33-318,3-0,2665-1,4=39,2 Us

@kningen skyldes noe gkning i avrenningskoeffisient og klimapaslag.

4.3 Trinn 1 -Infiltrasjon
Jfr. «Overvannsveileder for kommunene i vannomradene Morsa og Glomma Sgr» [6], skal det

infiltreres et 2-ars regn med 1,4 klimafaktor.

4.3.1 Beregningsmetode - Trinn 1

For & beregne infiltrasjon er det avtalt med Sarpsborg kommune at regnenvelopmetoden skal
benyttes.

Det er benyttet fglgende forutsetninger
- Nedbgrsintensitet hentet fra IVF kurver for Fredrikstad kommune.
- Detbenyttes 2 ars-regn med 40% klimafaktor.

- For hydraulisk konduktivitet er 0,036 /s, da det er resultat fra infiltrasjonstest.
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- Det legges ogsa til en usikkerhetsfaktor pa 40%
- 0Us paslipp til offentlig nett

- Infiltrasjonsraten malt pa tomten i eksisterende situasjon er 0,036 l/s/m2. Selv om vann vil
infiltrere over alle de permeable omradene pa tomtene, settes infiltrasjonsraten lik den
hydrauliske konduktiviteten over den delen av grgntarealene som er forsenket hvor vannet vil
ha bedre tid til a infiltrere. Dette arealet blir da grgfter med terskler, og regnbed. For dette
prosjektet er det samlede nedsenkede arealet hvor det kan std 15 cm vann minimum 418 m2.
Dette tilsvarer da 15,048 U/s. Dette benyttes i regnenvelopmetoden som viderefgrt
vannmengde.

4.3.2 Beregninger og vurderinger — Trinn 1

| Figur 9 vises beregningene av trinn 1 via

UNDERLAG FOR BEREGNINGER:

regnenvelopmetoden. Beregnlngene ViSBI’ at det Totalt areal tette flater (eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.) ha
Avrenningskoeffisient -D 33
er 1 m®*nadvendig fordrgyning i trinn 1. Redusert areal [oa ha
Maksimal viderefgrt vannmengde |/5
Overvann fra tette flater, som asfalt, ledes til Klimafaktor
. . Gjennomsnittlig viderefgrt vannmengde
permeable grgnta realer hvor det Inflltreres og Nedbgrsdata hentet fra E-klima: Stnr: 3030 Navn: Fredrikstad
fordrgyes. Grgntarealene har avrenning mot Dimensjonerende glentaksinterval Lol
. . BEREGNINGER:
grofter som videre har avrenning mot regnbed.
o . . . Viderefgrt Ngdvendi
Regn bedet har et areal pa 52m2, med et Varighet Intensitet Vannfgring Regnvolum volum magasing
o . min |/s*ha I/s m® m® m’ Kommentar:
forhgyet sandfang pa 0,2m. Dette gir en 1 s " ) . .
. o 3 2 262,1 23 3 2 1
fordrayning pa 10,4m?>. 3 525 - . ; .
5 193,9 17 5 4 1
Siden sandfanget er forhgyet, vil ikke trinn 2 10 s 12 7 7 0
15 109,5 10 9 9 0
aktiveres ved trinn 1 nedbgr. Trinn 1 er derfor = i 2 10 10 0
ivaretatt. a5 56,1 5 13 13 0
60 45,6 4 14 14 0
90 33,6 3 16 16 0
120 28,8 3 18 18 0
4.4 Beregning og vurderinger - Trinn 2 180 = 2 u u o
% 1 28 28 0
. . 720 9,2 1 35 35 0
Forutsetninger for beregninger 1440 56 0 P © 0

Ngdvendig volum for fordrgyning ved l:lérs gjentaksintervall: I:] m*

- Regnenvelopmetoden benyttes

- Volum tilgjengelig for fordrayning er Figur 9: Beregning av Trinn 1 ved regnenvelopmetoden
enten pa terreng eller i lukkede nedgravde lgsninger

- Volum ma blitamtila 24 timer
Folgende forutsetninger ligger til grunn for beregningene:

- Paslipp er 4 U/s for planomradet. Dette vil skje via mengderegulator.
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- i i A UNDERLAG FOR BEREGNINGER:
Inflltrasjonsrate pa 15’048 l/s. Totaltareal tette flater (eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.) ha
. Avrenningskoeffisient
- Kllmafaktor 1 ’4 Redusert areal [o1 |ha
° Maksimal viderefgrt vannmengde |/5
- 25-arsregn Klimafaktor
j ittlig viderefprt
Beregninger via regnenvelopmetoden viser at Nedborsdata hentetfra Elima:  Stari 3030 Nauns Fredrikstad
Dimensjonerende gjentaksintervall: 25 |ar
. . 3 [os ]
ngdvendig fordrgyningsvolum er 6m?®. pE—
Dersom man har et péSlipp pé 4 l/s til Offentlig Varighet Intensitet Vannfgring Regnvolum Vi::{zfr:rt Nr::;::?:]g
nett vil tammetiden veere: min Ifs*ha s m m L
1 673,8 59 4 1 2
14 6000 o : : :
Tﬂmmetld = = = 1500 s 5 445:6 :: 12 5 2
Qvidere fort 4 l/ S 10 3206 28 17 10 6
15 253,5 22 20 16 4
Tgmmetid = 25 minutter = = L 2 = 2
45 124,5 11 29 29 0
Tiltakene vil altsa bli tamtinnen 24 timer. o o . e e 0
, 6 33 33 0
120 55,6 5 35 35 0
Dersom man kun regner med infiltrasjon, og tar 180 £2 d 40 40 0
360 27,2 2 51 51 0
bort tilkoblingen til offentlig nett vil tammetiden o - ! o2 o2 0
2 1 77 77 0
veere: Ngdvendig volum for fordrgyning ved Eérs gientaksintervall: E m’
- d V 60001 3206
pmmetid = Quidere fort - 1,872 1/s - s Figur 10: Beregning av fordrayning ved
regnenvelopmetoden.

Tgmmetid = 54 minutter
Tiltakene vil altsa bli tamt innen 24 timer, ogsa uten pakobling til offentlig ledningsnett.

P4 denne maten vil trinn 2, ogsa ivaretas.

Plan for fordrgyning og handtering av overvann:

Trinn 1 vil handteres i grentarealene og graftene med fall mot vegeterte flater innenfor planomradet.
Beregningene viser tilstrekkelig kapasitet i planomradet.

Fordragyning giennomfares i grgntarealer (regnbed). Det legges opp til fall mot grannstrukturen og
gragfter, som leder overvannet tilregnbed. Regnbedet etableres med overlgp, som falger Skjebergveien
videre sgrgst ved flom.

Regnbedene dimensjoneres uten permanent vannspeil (som en vatmark), og skal tgmmes innen 24
timer etter nedbgr. De beplantes med egnede arter for & sikre god renseeffekt giennom biologiske
prosesser og filtrering.

INNL@P
OVERL@P

- o bttt W o tbd 4y e o L

FILTERMEDIUM
Dybde > 40 cm
K,> 0,1 m/h

e e ) AR ' DRENSLAG
T e ——— = / Dybde > 30 cm

DRENSR@R
Diameter > 100 mm

STEDEGNE MASSER

Figur 11: Designhensyn for regnbed i kaldt klima. [12]
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Det er planlagt tilstrekkelige infiltrasjonsarealer, tiltakene vurderes derfor samlet & ivareta kravene til
Trinn 2.

4.5 Beregning og vurderinger Trinn 3-Flom

Trinn 3 omfatter handtering av ekstreme nedbgrshendelser, altsa flomvann. Det skal planlegges for
trygg bortledning av flomvann.

Flomtilfarselen til planomradet deles i to nedslagsfelt. Det farste nedslagsfeltet har et areal pa
5490m?. Det andre nedslagsfeltet har et areal pa 3080m?2, se Figur 13.

Figur 13: Nedslagsfelt som berarer planomradet. [3]

Flomvann fra begge nedslagsfeltene skal ledes trygt forbi planomradet via nye grafter (flomvei 1 og 2).
Dette gjelder bade Flomvei 1 (illustrert i figuren til venstre) og Flomvei 2 (figuren til hgyre).
Avrenningskoeffisienten er for nedbgrsfeltet vurdert til 0,46.

Tabell 4: Beregning av trinn 3 - ny situasjon.

Flomvei | Areal | Nedbgrsintensitet Avrenningskoffisient Klimafaktor Qumaks
1 3080 417 0,46 1,5 88,7
5490 417 0,46 1,5 158,11
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Beregninger viser dimensjonerende vannfgring (Qmaks) pa henholdsvis 88,7 U/s og 158,11 U/s. Flom
ledes via dpne grafter rundt planomradet. Som vist i Figur 14, etableres og dimensjoneres to grafter
etter Mannings formel.

Flommengde: 88,7 I/s
Stikkrenne etableres

Stikkrenne etableres

Fl : I/
ommengde: 56,5 I/s Flommengde: 14,9 I/s

Flommengde: 145,2 I/s

Figur 14: Lasning for flomveier.

For alle grafter i planomradet anbefales det etablering av terskler. Tersklene etableres med 10 m
avstand og 10 cm hayde, og vil ha i hovedsak redusere vannhastigheten og erosjon i gragftene.

Figur 15 viser tilstrekkelig groftetverrsnitt med bunnbredde Trapesform

pa 0,2m med en tillatt vannstand pa 0,3 meter, og Ly2 o,os'cz)o : 3:::;;6:;8
sideskraning pa 1:3 vil ha en kapasitet pa ca. 0,41m?%/s. Det X1 3 - Skraningshelning 1, 1:X1
er da forutsatt Manningstall 30 (Gress m/noe ugress). Det X2 3 - Skraningshelning 2, 1:X2
er forutsatt at graftene vedlikeholdes. Det ma i videre fase S 0,02 - Fall,m/m
prosjekteres erosjonssikring i henhold til NVE " s veileder 30 |m*/s Mannings ta
[15]. A 0,33 m?

P 2,10 m
Ved kryssing av vei og gangvei etableres stikkrenner . Rh 0,16 m
Under innkjgringen til parkeringsplassen etableres et @315 2’1 g:i‘l‘ nTﬂ//Ss
overvannsrgr. Under gangveien etableres @400
overvannsrgr. For vurderingene er det tatt utgangspunkt i Figur 15: Beregning av greftetverrsnitt
Pipelife sin beregning av kapasitet [16]. (Mannings formel)

Lasningene gir tilstrekkelig kapasitet for handtering av flomvann.
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5 Vann og spillvann
Det er ikke planlagt tiltak pa eksisterende spillvann eller vannledninger.

Brannvannsdekning forutsettes tilstrekkelig. Det er i tegning GHO001 vist pakoblingspunkt pa offentlig
nett. Det er ogsa vist radius pa brannvannsdekningen fra eksisterende kommunal vannkum i
Rokkeveien.

6 Konklusjon

Det er gjennomfgrt overvannsberegninger og vurderinger for etablering av ny innfartsparkering pa
Sandbakken i Sarpsborg kommune, basert pa gjeldende regelverk og prinsippene i tretrinnsstrategien.

Beregningene viser at planomradet i eksisterende situasjon har lav avrenning, mens tiltaket medfgrer
en gkning i maksimal avrenning som felge av gkt andel tette flater og klimapaslag. For & handtere
dette er det prosjektert helhetlige overvannslgsninger som ivaretar kravene til lokal
overvannshandtering.

Trinn 1 - Infiltrasjon:

Infiltrasjonstester dokumenterer moderate til gode infiltrasjonsforhold i omradet. Beregninger viser at
mindre nedbgrshendelser (2-arsregn) kan handteres lokalt giennom infiltrasjon i grantarealer, grafter
og regnbed. Trinn 1 anses dermed som tilfredsstillende ivaretatt.

Trinn 2 - Fordrgyning:

Stgrre nedbgrshendelser (25-arsregn) handteres gijennom fordragyning i grafter og regnbed. Ngdvendig
fordrgyningsvolum er beregnet til ca. 6 m°, og planlagte tiltak gir tilstrekkelig kapasitet. Tammetider er
godt innenfor kravet pa 24 timer, bdde med og uten paslipp til offentlig nett. Trinn 2 vurderes som
oppfylt.

Trinn 3-Flom:

Ekstreme nedbgrshendelser (100-/200-arsregn) ledes trygt giennom planomradet via dpne flomveier
dimensjonert for vannfgringer pa ca. 89 /s og 158 U/s. Grafter og stikkrenner er dimensjonert med
tilstrekkelig kapasitet, og tiltak som terskler og erosjonssikring bidrar til robust funksjon. Trinn 3 anses
som ivaretatt.

Samlet vurdering:

Planlagte overvannslgsninger basert pa infiltrasjon, fordrgyning og apne flomveier gir en robust og
klimatilpasset handtering av overvann. Tiltaket vil ikke medfgre uakseptable belastninger pa
eksisterende overvannsnett eller omkringliggende omrader. Lgsningene tilfredsstiller gjeldende krav
og anbefalinger, og bidrar samtidig til beerekraftig vannhandtering med bruk av blagrgnne strukturer.

Pa bakgrunn av dette vurderes overvannshandteringen for tiltaket som tilstrekkelig dimensjonert og
helhetlig lgst.
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